Karta audytu energetycznego

przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Data sporzadzenia

06.06.2025

1 Dane ogdine
FAST S.A.
1.1. Zamawiajgcy (wnioskodawca) ul. Kadtubowcow 2
81-336 Gdynia
. . Modernizacja budynku biurowo-magazynowego w spotce FAST S.A. w celu zwiekszenia efektywnosci
1.2. Nazwa inwestycji .
energetycznej
Wskazanie rodzajow przedsiewziec 2.1)
realizowanych w ramach inwestycji - 2.3)
1.3. zgodnie z wykazem rodzajow 2.5)
przedsiewzieé (zatacznik 1 do 2.7)a)
Przewodnika) 2.7)c)
L L e Budynek biurowo-magazynowy
Informacja jednoznacznie identyfikujaca .
1.4. budvnek d ul. Budowniczych 1
udynek (np. adres) 81-336 Gdynia
2 Obiekt Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
2.1 Konstrukcja / technologia budynku murowana tradycyjna bez zmian
2.2. Liczba kondygnacji nadziemne: 3 bez zmian
2.3. Powierzchnia ogrzewana m? 1235 bez zmian
2.4, Kubatura czesci ogrzewanej m? 4697 bez zmian
2.5. Liczba o0s6b uzytkujacych budynek 45 bez zmian
2.6. Powierzchnia przegréd m? 2403,5 bez zmian
2.7. Wspétczynnik A/V 1/m 0,51 bez zmian
28 Inne dane charakteryzujace
o budynek (tekst)
3 Powierzchnie oraz wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
A Uo U,
Przegroda (przed modernizacja) (po modernizacji)
m’ W/(m?K) W/(m?K)
3.1. Okna nadziemia 159,2 3,5 0,9
3.2. Drzwi nadziemia 74,9 1,3; 4,0; 2,0; 4,0; 4,0 bez zmian; 1,3;1,3; 1,3; 1,3
3.3. Sciany w gruncie - - -
Podtoga na gruncie w pomieszczeniach
. 259,1 0,572 0,228
34 biurowych
o Podtoga na gruncie w pomieszczeniu .
267,0 0,572 bez zmian
magazynowym
) 1047,6 0,696 0,155
3.5. Sciany nadziemia
16,7 0,535 0,146
Dach nad Il pietrem 352,3 4,351 0,133
Dach nad wiezyczka 19,0 3,602 0,132
3.6.
Stropodach nad | pietrem 81,9 1,828 0,128
Taras nad warsztatem 125,8 1,828 0,140
Strop nad pomieszczeniem
3.7. 273,8 1,777 0,313

magazynowym




4 Charakterystyka energetyczna budynku
. ) L. Planowany stan po realizacji
4.1. System grzewczy Stan przed realizacja przedsiewziecia . .
przedsiewzigcia
wezet cieplny / grzejniki cztonowe bez| wezet cieplny / grzejniki panelowe z
4.1.1.  |Rodzaj systemu grzewczego budynku (tekst) regulacji miejscowej / rury regulacja miejscowa / rury
niezaizolowane zaizolowane
Obliczeniowa moc cieplna systemu
4.1.2. kw 169,90 39,01
grzewczego
I Roczne zapotrzebowanie energii kwh/rok 364397 26200
uzytkowej GJ/rok 1311,83 94,32
4.1.4. Sprawnos¢ wytwarzania Nhg 0,93 bez zmian
4.1.5. Sprawnos¢ przesytu Nh.d 0,85 0,96
4.1.6. |Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania Nhe 0,77 0,89
4.1.7. Sprawnos¢ akumulacji NH.s 1,00 bez zmian
Uwzelednieni X
P wzgle .nlenle pr.zerw na ogrzewanie w, 1,00 bez zmian
w okresie tygodnia
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie
41.9. et F E W, 1,00 bez zmian
w okresie doby
a110, |Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 597372 33165
koricowej GJ/rok 2150,54 119,39
4111 |Rocmne zapotrzebowanie energii kWh/rok 550777 30578
pierwotnej GJ/rok 1982,80 110,08
411 |Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 1845 6065
pomocniczej GJ/rok 6,64 21,83
4113 Roczne rzeczywiste zuzycie paliwa i Mg/rok Brak danych
77" |energii w roku poprzedzajacym audyt GJ/rok Brak danych
. . . Planowany stan po realizacji
4.2. Wentylacja grawitacyjna Stan przed realizacja przedsiewziecia v . p ., :
przedsiewzigcia
4.2.1. Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka / kratki wywiewne brak
4.2.2. |Strumien powietrza zewnetrznego m’/h 1838 brak
4.2.3.  |Krotno$¢ wymian powietrza 1/h 0,39 brak
. . Planowany stan po realizacji
4.3. Wentylacja mechaniczna Stan przed realizacja przedsiewziecia v . p ., :
przedsiewzigcia
instalacja wentylacji mechanicznej
4.3.1. Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta (tekst) brak nawiewno-wywiewnej z odzyskiem
ciepta
4.3.2. |Sposdéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza (tekst) brak kanaty wentylacyjne
4.3.3. Strumien powietrza zewnetrznego m*/h brak 4697
Kubatura pomieszczen z wentylacj
43.4. ap viada m? brak 4697
mechaniczng
4.3.5. Krotno$¢ wymian powietrza 1/h brak 1,0
Obliczeniowa moc cieplna wentylacji
4.3.6. . . 2 MIEE kW brak 0 (brak nagrzewnic)
mechanicznej
e Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok brak 4220
uzytkowej GJ/rok brak 15,19
4.3.8. Sprawnos$¢ wytwarzania Nhg brak 0 (brak nagrzewnic)
4.3.9. Sprawnos¢ przesytu NH.d brak 0 (brak nagrzewnic)
4.3.10. |[Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania NHe brak 0 (brak nagrzewnic)
4.3.11. |[Sprawnos$¢ akumulacji Nh.s brak 0 (brak nagrzewnic)
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie
4.3.12. g i P i € Wy brak 0 (brak nagrzewnic)
w okresie tygodnia
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Uwzglednienie przerw na ogrzewanie

4.3.13. ) Wy brak 0 (brak nagrzewnic)
w okresie doby
ey Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok brak 4220
koricowej GJ/rok brak 15,19
e Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok brak 10551
pierwotnej GJ/rok brak 37,98
AEE Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok brak 0
pomocniczej GJ/rok brak 0
- .. . . .. Planowany stan po realizacji
4.4. Instalacja klimatyzacji Stan przed realizacja przedsiewziecia ..
przedsiewzigcia
4.4.1. |Zrédto klimatyzacji (tekst) brak bez zmian
4.4.2. Sposo6b doprowadzenia chtodzenia (tekst) brak bez zmian
4.4.3. Obliczeniowa moc instalacji klimatyzacji kW brak bez zmian
L Roczne zapotrzebowanie energii kWh/a brak bez zmian
uzytkowej GJ/rok brak bez zmian
4.4.5, Sprawnos¢ zrodta chtodu ESEER brak bez zmian
4.4.6. Sprawnos¢ dystrybucji chtodu Ned brak bez zmian
4.4.7. Sprawnos¢ wykorzystania chtodu Nece brak bez zmian
4.4.8. Sprawnos¢ akumulacji chtodu Nes brak bez zmian
e Roczne zapotrzebowanie energii kWh/a brak bez zmian
koricowej GJ/rok brak bez zmian
R Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok brak bez zmian
pierwotnej GJ/rok brak bez zmian
an Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok brak bez zmian
pomocniczej GJ/rok brak bez zmian
. A Pl t lizacii
4.5. Ciepta woda uzytkowa Stan przed realizacja przedsiewzigcia EUTELEI s,an p,o r,ea s
przedsiewzigcia
4.5.1. |Przygotowanie C.W.U. wezet cieplny / nie-zaiz‘olowane rury /| wezet ciepiny / zaizolowane rury /
cyrkulacja ciggta cyrkulacja przerywana
4.5.2 Obliczeniowa moc cieplna C.W.U. kw 2,83 2,83
453 |Roczne zapotrzebowanie energii kWh/a 5786 5786
uzytkowej GJ/rok 20,83 20,83
4.5.4. Sprawnos¢ zrédta ciepta C.W.U. Nh.g 0,91 bez zmian
45,5, Sprawnos¢ dystrybucji ciepta C.W.U. NH.d 0,60 0,80
Sprawnos¢ wykorzystania ciepta
4.5.6. praw Ay laclep NHe 1,00 bez zmian
C.W.U.
4.5.7. Sprawnos$¢ akumulacji C.W.U. Nh.s 1,00 bez zmian
458 Roczne zapotrzebowanie energii kWh/a 10597 7947
koricowej GJ/rok 38,15 28,61
459 Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 9770 7327
pierwotnej GJ/rok 35,17 26,38
AR Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 1623,1842 288,56608
pomocniczej GJ/rok 5,84 1,04
AR Roczne rzeczywiste zuzycie paliwa i kWh/rok Brak danych
energii w roku poprzedzajacym audyt GJ/rok Brak danych
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Planowany stan po realizacji

4.6. Solarne wspomaganie przygotowania C.W.U. Stan przed realizacja przedsiewziecia ..
przedsiewzigcia
4.6.1. Opis wspomagania C.W.U. brak brak
4.6.2. Obliczeniowa moc cieplna kolektoréw kW brak brak
e Roczna wytworzenie energii kWh/a brak brak
uzytkowej GJ/rok brak brak
4.6.4. Sprawnos¢ instalacji solarnej nW.sol brak brak
e Roczne wytworzenie energii kWh/a brak brak
koricowej GJ/rok brak brak
kWh/rok brak brak
4.6.6. Roczne wytworzenie energii pierwotnej
GJ/rok brak brak
e Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok brak brak
pomocniczej GJ/rok brak brak
i L. . .. Planowany stan po realizacji
4.7. Instalacja cieplna Stan przed realizacja przedsiewziecia ..
przedsiewzigcia
4.7.1. |Opis (tekst) wezet cieplny kompaktowy bez zmian
4.7.2. Obliczeniowa moc cieplna strat kw 169,90 39,01
473 Roczne zapotrzebowanie energii kWh/a 370183 31986
uzytkowej GJ/rok 1332,66 115,15
4.7.4. Sprawnosc¢ zrddta ciepta C.O. Nhg 0,91 bez zmian
475 Roczne zapotrzebowanie energii kWh/a 406794 35149
koricowej GJ/rok 1464,46 126,54
e Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 375064 32407
pierwotnej GJ/rok 1350,23 116,67
Energia elektryczna pochodzaca z instalacji PV L. ) L. Planowany stan po realizacji
4.8. . Stan przed realizacja przedsiewziecia ..
(z magazynem energii) przedsiewzigcia
Obli i lekt li
e |czen|9wa moc elektryczna paneli KWp brak brak
fotowoltaicznych (PV)
Obli i lekt li
482, | iczeniowa moc elektryczna paneli o~ brak brak
inwertera
Roczne wytworzenie energii
483. | DRRISIZANS CnEts kWh/rok brak brak
uzytkowej i koricowej
4.8.4. Roczne wytworzenie energii pierwotnej kWh/rok brak brak
4.8.5. Pojemno$¢ magazynu energii kWh brak brak
4.8.6. Roczne magazynowanie energii kWh/rok brak brak
4.8.7. Roczne straty magazynowania energii kWh/rok brak brak
Roczne zapotrzebowanie energii
488. Lo e kWh/rok brak brak
pomocniczej
Roczna oszczednos¢ energii
4.8.9. . i < g kWh/rok brak brak
pierwotnej
5 Podsumowanie
L. .. . Planowany stan po realizacji
5.1. Energia cieplna z wiasnego Zrddta ciepta Stan przed realizacjg przedsiewzigcia Y . p . J
przedsiewzigcia
5.1.1. Obliczeniowa moc cieplna kw 172,73 41,84
e Roczne zapotrzebowanie energii kwh/rok 370183 31986
uzytkowej GJ/rok 1332,66 115,15
R Roczne zapotrzebowanie energii kwh/rok 607969 41112
koricowej GJ/rok 2188,69 148,00
kWh/rok 566857
5.1.4. Roczna oszczednos¢ energii koricowej
GJ/rok 2040,69
e Roczne zapotrzebowanie energii kwh/rok 560547 37905
pierwotne; GJ/rok 2017,97 136,46
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G Roczna oszczednosé energii kWh/rok 522642
" |pierwotnej GJ/rok 1881,51
. Planowany stan po realizacji
5.2.  |Energia elektryczna systemowa Stan przed realizacja przedsiewzigcia VeI IR !
przedsiewzigcia
5.2.1. Obliczeniowa moc elektryczna kw 0,48 2,09
o Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 3468 6354
uzytkowej GJ/rok 12,48 22,87
o Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 3468 6354
koricowej GJ/rok 12,48 22,87
kWh/rok -2886
5.2.4. |Roczna oszczedno$¢ energii koricowej
GJ/rok -10,39
o Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 8670 15884
pierwotnej GJ/rok 31,21 57,18
o Roczna oszczednosé energii kWh/rok -7214
pierwotnej GJ/rok -25,97
. Planowany stan po realizacji
5.3. Energia elektryczna OZE Stan przed realizacja przedsiewzigcia v . p . L
przedsiewzigcia
5.3.1. Obliczeniowa moc cieplna kW brak bez zmian
e Roczne wytworzenie energii kWh/rok brak bez zmian
uzytkowej GJ/rok brak bez zmian
e Roczne wytworzenie energii kWh/rok brak bez zmian
koricowej GJ/rok brak bez zmian
kWh/rok bez zmian
5.3.4. Roczna oszczednos¢ energii koricowej
GJ/rok bez zmian
kWh/rok brak bez zmian
5.3.5. Roczne wytworzenie energii pierwotnej
GJ/rok brak bez zmian
o Roczna oszczedno$é energii kWh/rok bez zmian
pierwotnej GJ/rok bez zmian
. . Planowany stan po realizacji
5.4. Ogétem energia Stan przed realizacja przedsiewzigcia U ) p . l
przedsiewzigcia
5.4.1. |Obliczeniowa moc cieplna kw 172,73 41,84
e Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 373651 38339
uzytkowej GJ/rok 1345,14 138,02
s Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 611437 47466
koricowej GJ/rok 2201,17 170,88
kWh/rok 563971
5.4.4. Roczna oszczednos¢ energii koricowej
GJ/rok 2030,30
can Roczne zapotrzebowanie energii kwh/rok 569217 53789
pierwotne; GJ/rok 2049,18 193,64
R Roczna oszczednosé energii kwh/rok 515428
"7 |pierwotnej GJ/rok 1855,54
. . ) L. Planowany stan po realizacji
6. taczne koszty eksploataciji Stan przed realizacja przedsiewziecia v . p . l
przedsiewzigcia
6.1. Suma kosztéw zt/rok 237 821 19318
zt/rok 218 503
6.2. Roczna oszczednos¢
% 91,88%
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7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu termomodernizacyjnego
7.1 Planowane koszty catkowite zt 2961 670,00
Czas zwrotu naktadow
7.2. X . lat 13,55
inwestycyjnych (SPBT)
8. Efekt ekologiczny CO2
8.1. Roczna emisja CO2 Mg/rok 76,11 12,94
8.2. Roczna redukcja emisji CO2 Mg/rok 63,17
9. Efekt ekonomiczny energii koricowej
9l Oszczednosé z t-ytu'(u zn.m.niejlszenia- 24/(MWh x rok) 525145
zapotrzebowania energii koricowej
10. Ocena zapotrzebowania na energie pierwotna w nawigzaniu do stanu przed i po termomodernizacji

Zuzycie energii pierwotnej w analizowanym budynku przed modernizacjg wynosi 569 217 kWh. Zuzycie energii pierwotnej po modernizacji bedzie wynosito 53 789 kWh.
W wyniku kompleksowej termomodernizacji budynku zuzycie energii pierwotnej zostanie zredukowane o 515 428 kWh, czyli 90,55 % w stosunku do stanu istniejacego.

Planowane prace przyczynia sie do znaczej redukcji energii pierwotnej i obnizenia wskaznika zapotrzebowania na energie pierwotng do poziomu 43,54 kWh/(mz*rok).
Wskaznik nie bedzie przekraczat maksymalnej wartosci okre$lonej w aktualnie obowigzujgcych Warunkach Technicznych, ktéry wynosi 45,00 kWh/(m2*rok).

Dane os6b sporzadzajacych Audyt energetyczny przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Nr Imie i nazwisko Uprawnienia Zakres zrealizowanego zadania Podpis
Nr wpisu Ministerstwa Rozwoju i Podpisano przez/ Signed by:
Technologii: 23505 E:g\’i;d
1 inz. Dawid Rabij Woypetnienie karty dokumentu audytu

Cztonek Zrzeszenia Audytoréw
Energetycznych nr 3088

Data/ Date: 06.06.2025 11:49
mSzaofir
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Audyt energetyczny przedsiewziecia
termomodernizacyjnego budynku biurowo-
magazynowego

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji w trybie
Ustawy z dnia 21.11.2008

Adres budynku ulica i nr bud: Budowniczych 1
kod: 81-336
miejscowos¢: Gdynia
powiat: miasto Gdynia
wojewddztwo: pomorskie

Wykonawca audytu imie i nazwisko:  Dawid Rabij
tytut zawodowy:  inz.
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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku biurowy z czes$cig magazynowg 1.2. Rok budowy 1951
1.3. Inwestor FAST S.A. 1.4. Adres budynku
(nazwa lub imig i nazwisko, ul. Kadtubowcow 2 ul.  Budowniczych 1
;’;‘,dErgsE‘L’") korespondencj, kod 81-336 Gdynia kod 81-336 Gdynia
(* w przypadku cudzoziemca nazwa i numer powiat miasto Gdyma
dokumentu tozsamosci) WOj. pomorskie
2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt
ECDF Rozwdj Sp. z 0. o.
ul. Kobylinska 3, 61-424 Poznan
REGON: 527520450
3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
inz. Dawid Rabij Podpisano przez/ Signed by:
s id
ul. Cieplinskiego 8/24, 07-410 Ostroteka Ejg;
Nr wpisu Ministerstwa Rozwoju i Technologii: 23505 Data/ Date: 06.06.2025 11:50
Cztonek Zrzeszenia Audytorow Energetycznych nr 3088 mSzafir
podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac,
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 - -
5. Miejscowosé Poznan Data wykonania opracowania 28.01.2025
6. Spis tresci
1. Strona tytulowa
2. Karta audytu energetycznego
3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena stanu technicznego budynku
6. Woykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
8. Opis wariantu optymalnego
9. Zatgczniki
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1.Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna murowana bez zmian
2. |Liczba kondygnaciji 3 bez zmian
3. [Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 4 697 bez zmian
4. [Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1235 bez zmian
5 Powllerzchnla uzytkowa sluzacta\ 'celon'l mles'zkaln'ym i wykonywaniu zadan , 0 bez zmian
publicznych przez organy administracji publicznej [m?]
6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 0,0% bez zmian
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 bez zmian
8. |Liczba 0sdb uzytkujgcych budynek 45 bez zmian
9. |Sposbb przygotowania cieptej wody uzytkowej wezet cieplny bez zmian
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku wezet cieplny bez zmian
11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,51 bez zmian
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane " [Wl(mzK)]
1. Sciany zewnetrzne 0,696 0,155
0,535 0,146
Dach nad Il pietrem 4,351 0,133
5 Dach nad wiezyczkg 3,602 0,132
" |Stropodach nad | pietrem 1,828 0,128
Taras nad warsztatem 1,828 0,140
3. |Strop nad piwnicg - -
4 Podioga na gruncie w pomieszczeniach biurowych 0,572 0,228
" |Podioga na gruncie w pomieszczeniu magazynowym 0,572 bez zmian
5 |Okna 3,5 0,9
Brama zewnetrzna segmentowa 1,3 bez zmian
Brama zewnetrzna stalowa 4.0 1,3
6. |Drzwi zewnetrzne aluminiowe 2,0 1,3
Drzwi zewnetrzne stalowe 4.0 1,3
Drzwi zewnetrzne stalowe warsztatowe 4.0 1,3
7 |Strop nad pomieszczeniem magazynowym 1,777 0,313

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu !

)

1. [Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,93 bez zmian
2. |Sprawnosc¢ przesytu [-] 0,85 0,96

3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,89

4. |Sprawnos¢ akumulacji  [-] 1,00 bez zmian
5. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 bez zmian
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 bez zmian
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej o

1. [Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,91 bez zmian
2. |Sprawnos$¢ przesytu [-] 0,60 0,80

3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 bez zmian
4. |Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 bez zmian
5. Charakterystyka systemu wentylacji V)

1. [Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna mechaniczna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka/kratkl kanaty wentylacyjne

wywiewne

3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m3/n] 3172 1334
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [I/h] 0,68 0,28

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego ¥ kW] 169,9 39,0

2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cwu VD [kW] 2,83 2,83

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
3. ) 1311.,8 94,3

sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) v [GJ/rokK]
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4 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 2150.5 119.4
" |grzewczego i przerw w ogrzewaniu ) [GJ/rok] ’ ’
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu Vi [GJ/rok] 38,1 28,6
6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace do brak d h
" |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] rak danyc )
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych brak d h
* |danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] rak danyc -
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
8. - . . 2 295,0 21,2
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m“rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
9. . . . 2 483,6 26,8
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m“rok]
10."|Udziat odnawialnych zrodet energii  [%] 0,00% 0,00%
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) viy
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ? [2t/GJ] 100,2 100,2
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac > [z/(MW m-c)] 8943 8943
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej ? [zt/m?] 24,35 18,30
- . . . . . . L 3)
4. Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc 8943 8943
[zZ/(MW m-c)]
Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/(m? m-c)] 15,77 1,09
Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
Inne - -
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
1. |EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg " [kWh/ (m? rok)] 494,97 38,42
2. |EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng""” [kWh/(m? rok)] 460,79 43,54
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 93,24%
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 2 041
5. |Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 48,74
6. |Uniknigta emisja CO, """ [t CO,/rok] 63,17
7. |Roczne oszczednosci kosztdéw energii [zt/rok] 218 503
8. [Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacii * [kW] -
8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
netto brutto
Koszty catkowite przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w wierszu 2
T i przedsigwzie yineg [g] 2961 670,00 | 3642 854,10
2. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii ¥ [z1] 0,00 0,00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrédta
3. |energii w tgcznych kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, 0,0%
budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii Y [%]
Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE °
Premia termomodernizacyjna © *) [z nie dotyczy
9. Grant termomodernizacyjny
1 Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 45 00
" |ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m? rok)] ’
2 Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA/NIE-OBPOWIADAJA 7 wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym
" |w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
3. |Wysokosé grantu termomodernizacyjnego ® **) [z4] nie dotyczy
10. Premia MZG i grant MZG ?
Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego D w budynku spetniony jest
1. |warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to:
—pkt1/—pkt2/—pkt3"”
2. |Wysokos¢ premii MZG [21] nie dotyczy
Wysokosé grantu MZG ™) [] nie dotyczy
4. |Wysokos$¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [zf] nie dotyczy
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11. Inne

1.

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSFANIE / NIE ZOSTANIE ") zastosowana wysokosprawna kogeneracja

2. |Budynek JESF/NIE JEST K wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

3. |Przedsiewziecie SFANOWI/NIE STANOWI N przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

4. |Z audytu energetycznego WYNIKA/N+E—W¥N+I4A7), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust.2 i
art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy '

N u oze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii
w rocznym zapotrzebowaniu na energige koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowe.

2) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

3) Stafa optfata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

4) Jesli dotyczy

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art.11g ust. 1 pkt 1. ustawy

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa
w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego o$wiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z
uzasadnieniem.

*)  Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,

2) 31% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,

3) 31% fgcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy

**)  10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztow przedsiewziecia netto

Objasnienia nie wymagane we wzorze karty audytu energetycznego budynku podanym w Rozporzadzeniu dot.

audytow

)
1)
1
V)
V)

Vi)
Vil

Obliczenie wspotczynnikdéw przenikania ciepta poszczegdlnych przegréd przed i po termomodernizacji - zatgcznik 2
Omoéwienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu ogrzewania podano w pkt.7.3

Omoéwienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu przygotowania cwu podano w zatgczniku nr 5.
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zatgczniku nr 3

Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej i zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji budynku zamieszczone w zatgczniku 7

Obliczenie mocy cieplnej i zuzycie ciepta na przygotowanie cwu zamieszczono w zatgczniku 4
Obliczenie optat jednostkowych zamieszczono w zatgczniku 1

VIII) Obliczenie wskaznikéw EK i EP oraz emisje CO, na ogrzewanie zamieszczono w zatgczniku 4, na przygotowanie cwu w

1X)

zatgczniku 5, a zestawienie wskaznikéw w zatgczniku 6
Obliczenie kosztéw netto zamieszczono w pkt. 7.4.2
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3. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi

inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:
- Inwentaryzacja budowlana wykonana przez mgr inz. Macieja tubowskiego

3.2. Inne dokumenty
Normy i rozporzadzenia:
¢ Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidenciji
emisyjnosci budynkéw — Dz.U.2022 poz. 438, z pdzniejszymi zmianami. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjng.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego - Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346, z pdzniejszymi zmianami. Dalej zwane
Rozporzgdzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej - Dz.U.2021 poz. 497, z
pozniejszymi zmianami.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U.2022 poz.1225), wraz z p6zniejszymi zmianami. Dalej
zwane Warunkami Technicznymi.
° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspétczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczen.”
° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody
obliczania” .
° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta —
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”.
° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego”.

3.3. Wykaz oprogramowania uzytego podczas wykonywania Audytu energetycznego przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
- Sankom Audytor OZC
- MS Excel

3.4. Osoby udzielajace informacji
- Andrzej Haak (Dyrektor d/s rozwoju sprzedazy)

3.5. Data wizji lokalnej
21.11.2024

3.6. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
- Obnizenie kosztow ogrzewania i poprawa efektywnosci energetycznej budynku

3.7. Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia

termomodernizacyjnego oraz wysokosé kredytu mozliwego do zaciggnigcia

Wielkos¢ srodkéw wirasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw brak limitu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 3471570
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnosé prywatna X spotdzielcza komunalna
Przeznaczenie budynku |mieszkalny mieszk-ustugowy inny X
Adres ul. Budowniczych 1, 81-336 Gdynia
wolnostojgcy X segment w zabudowie szeregowej
Budynek —— - - -
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1951 (wielokrotnie przebudowywany)
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit| X tradycyjna ramowa
szkieletowa |inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana [m? 566 9 |Budynek podpiwniczony nie
2 |Kubatura ogrzewana budynku [m3] | 4 696,90]| 10 [Liczba klatek schodowych 2
3 |Kubatura ogrzewanej czes$ci biurowej m?] 3598 || 11 [Liczba kondygnaciji 3
4 |Kubatura ogrzewanej czeéci magazynowej  [m* [ 1099
5 |Powierzchnia uzytkowa budynku [m? 1235
6 |Powierzchnia ogrzewanej czesci biurowej [m2] 976
Powierzchnia ogrzewanej czeéci 2
/ magazynowej [m7] 260
8 [taczna powierzchnia ogrzewana m?3 | 1235
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4.b. Szkic budynku
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek o 3 kondygnacjach nadziemnych bez podpiwniczenia. Sciany zewnetrzne murowane gr. 38cm z bloczkéw z
betonu komoérkowego bez ocieplenia. Strop nad zapleczem magazynu nieocieplony betonowy gestozebetowy
petnigcy role tarasu | pietra. Strop nad czescig | pietra betonowy nieocieplony wylozony papg asfaltowa. Dach nad Il
pietrem na konstrukcji stalowej pokryty blachg falistg nieocieplony. Posadzka na gruncie nieocieplona betonowa.
Okna nadziemia PVC drewniane o orientacyjnym wspotczynniku przenikania ciepta U=3,50 W/(m2*K). Drzwi
wejsciowe zewnetrzne aluminiowe zdegradowane o orientacyjnym wspétczynniku przenikania ciepta U=2,0
W/(m2*K). Bramy segmentowa panelowe o orientacyjnym wspotczynniku przenikania ciepta U=1,3 W/(m2*K). Bramy

stalowe nieocieplane przeszklone o orientacyjnym wspoétczynniku przenikania ciepta U=4,0 W/(m2*K).

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Symbol Opis W (l:q"z*K) Powlerzchnia

BG SEG Brama zewnetrzna segmentowa 1,300 35,3
BG STAL Brama zewnetrzna stalowa 4,000 25,0
DACH Dach 4,351 352,3
DACH WIEZ Dach wiezyczki 3,602 19,0
D1 Drzwi zewnetrzne aluminiowe 2,000 4,6

D2 Drzwi zewnetrzne stalowe 4,000 4,0

D3 Drzwi zewnetrzne stalowe warsztatowe 4,000 6,0

OZ DREW Okna zewnetrzne drewniane 3,500 159,2
PG Posadzka na gruncie w czes$ci biurowej 0,572 259,1
PG WARSZ Posadzka w warsztacie 0,572 267,0
STR DACH Stropodach 1,828 81,9
SZ 38 Sciana zewnetrzna 0,696 960,0
SZ 38 MAG Sciana zewnetrzna magazyn 0,696 87,6
SZ 51 Sciana zewnetrzna 0,535 16,7
TARAS Taras 1,828 125,8
STR MAGAZ Strop nad magazynem 1,777 273,8
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. [Zamoéwiona moc cieplna na co kW] 160
2. |Zamoéwiona moc cieplna na cwu (qg,) [kW] 60,0
3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 169,90
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 2,83
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie

5 grzewczym bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu ogrzewania [GJ] 13118
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie

6 grzewczym z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu ogrzewania [GJ] 21505
Taryfa optat (z VAT)

7 optata stata (za moc zamowiong + przesyt) miesiecznie zt/MW 89431
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zt/GJ 100,19
optata abonamentowa miesiecznie zt 0,00

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

1. |Typ instalacji Wodne grzejnikowe

2. |Parametry pracy instalacji brak danych

3. |Przewody w instalaciji niezaizolowane

4. |Rodzaje grzejnikow cztonowe

5. |Ostoniecie grzejnikow czesciowe

6. |Zawory termostatyczne Brak

7. |Zabezpieczenie Brak

8. |Odpowietrzenie automatyczne

9 h;:zt;abgni ogrzewania w tygodniu /liczba godzin 724

10. |Modernizacja instalacji po roku 1984 Brak danych

Wartosci wspotczynnikdw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Wartos¢ wspotczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,93
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,85
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnosé catkowita systemu Ng Na™ N Ns = Ntot 0,61
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

Uzasadnienie przyjetych wspétczynnikéw sprawnosci:

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejacy

sprawnosc wytwarzania ciepta ny g

Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, 0 mocy nominalne;j
powyzej 100 do 300 kW

sprawnosc przesytu ny g

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzagdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

sprawno$c¢ regulacji i wykorzystania ny e

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w
przypadku regulacji centralnej bez automatycznej regulac;ji
miejscowej

sprawno$¢ akumulacji ny,

brak zbiornika buforowego

uwzgledn. przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy

praca ciggta
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

1. |Rodzaj instalaciji

Ciepta woda przygotowywana w kompaktowym wezle
cieplnym

2. |Piony iich izolacja

Rury stalowe w $cianach niezaizolowane

3. |Opomiarowanie

Ogalny licznik ciepta w pomieszczeniu wezta

4. |Zbiornik akumulacyjny

Brak

Wartosci wspoétczynnikdw systemu przygotowania cwu dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Wartos¢ wspétczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ngw 0,91
2 |Przesytanie ciepta Naw 0,60
3 |[Regulacja i wykorzystanie New 1,00
4 |Akumulacja ciepta Nsw 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu  Ngy,*Naw New Nsw = Ntotw 0,55

Uzasadnienie przyjetych wspotczynnikow sprawnosci:

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejagcy

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny g

Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy (ogrzewanie i
przygotowanie cieptej wody uzytkowej), 0 mocy nominalne;j
powyzej 100 kW

sprawnosc przesytu ny g

Centralne podgrzewanie wody — systemy z obiegami
cyrkulacyjnymi, z niezaizolowanymi pionami instalacyjnymi i
zaizolowanymi przewodami rozprowadzajgcymi

sprawno$¢ akumulacji ny, s

System bez zasobnika

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kotlowni w budynku

Wezet cieplny zlokalizowany w osobnym pomieszczeniu zasilajgcy kilka budynkéw bedacy wtasnoscig lokalne;j

cieptowni.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj wentylaciji grawitacyjna
Strumier iet tylacyj
5 rumien powietrza wentylacyjnego 1838

m3/h
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

Przegroda - [Wl(mz*K)]
istniejgce wymagane

Dach 4,351 0,15
Dach wiezyczki 3,602 0,15
Posadzka na gruncie w czesci biurowej 0,572 0,30
Posadzka w warsztacie 0,572 1,20
Stropodach 1,828 0,15
Sciana zewnetrzna 0,696 0,20
Sciana zewnetrzna magazyn 0,696 0,45
Sciana zewnetrzna 0,535 0,20
Taras 1,828 0,15
Strop nad magazynem 1,777 1,00

Wszystkie wpétczynniki przenikania ciepta dla przegréd (oprécz posadzki na gruncie w magazynie)
sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych i wymagajg poprawy.

5.2. Okna i drzwi

W/(m**K
Przegroda istniej:c[e : wy:lagane
Brama zewnetrzna segmentowa 1,3 1,3
Brama zewnetrzna stalowa 4.0 1,3
Drzwi zewnetrzne aluminiowe 2,0 1,3
Drzwi zewnetrzne stalowe 4.0 1,3
Drzwi zewnetrzne stalowe warsztatowe 4,0 1,3
Okna zewnetrzne drewniane 3,5 0,9

Ogodlny stan techniczny okien i drzwi (oprécz istniejgcych bram segmentowych panelowych) bardzo
zty. Okna drewniane skrzynkowe zdegradowane nieszczelne. Drzwi stalowe nieocieplone w
pomieszczeniu magazynu. Drzwi wejsciowe aluminiowe zdegradowane i nieszczelne. Wspotczynniki
przenikania ciepta dla okien i drzwi sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych i wymagajg poprawy.

5.3 System grzewczy

Istniejgcy wezet cieplny jest w stanie bardzo dobrym. Wykazuje duzg efektywnos$¢ energetyczna.
Instalacja odbiorcza w budynku jest w ztym stanie technicznym. lIstniejgce grzejniki sg stare i
nieefektywne. Brak gtowic termostatycznych i izolacji przewoddw.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Istniejgcy wezet cieplny jest w stanie bardzo dobrym. Wykazuje duzg efektywnos¢ energetyczna.
Instalacja odbiorcza w budynku jest w ztym stanie technicznym. Przewody sg stare i nieizolowane.
Wykazujg duze straty ciepfa.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze
infiltruje do srodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Wysoka infiltracja powoduje duze straty ciepta.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspétczynnika przenikania ciepta

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewnic
obecnie wymagany opor cieplny.

Okna, drzwi i bramy o wysokim
wspotczynniku przenikania ciepta U [W/mzK]

Pozgdana wymiana stolarki na nowg o niskim
wspotczynniku U

Wentylacja grawitacyjna.
Wysokie straty ciepta przy wentylacji

Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez wprowadzenie
wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z
odzyskiem ciepta

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w

Wymiana rur na izolowane + montaz cyrkulacji o pracy
przerywanej

4 [sposob niefektywny.
System grzewczy Wymiana grzejnikdéw na efektywniejsze, wymiana rur na
. . . izolowane, montaz gtowic termostatycznych
Ogrzewanie realizowane w sposob
5 nieefetywny.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposoéb realizacji

1

2

3

1

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez $ciany
zewnetrzne

Ocieplenie scian metodg lekkg mokrg (wetna)

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez dach nad

Ocieplenie dachu poprzez montaz piyty

2 wiezyczkg, dach nad | oraz Il pietrem warstwowej dachowej z rdzeniem PIR

> Zmniejszenie strat przez przenikanie przez taras nad Ocieplenie stropu od zewnatrz (welna)
zapleczem magazynu

2 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez strop nad Ocieplenie stropu od wewnarz (styropian)
magazynem

3 Zmniejszenie strat przez prz'e.nlk.anle przez Ocieplenie posadzki (styropian)
posadzke na gruncie w czesci biurowej

4 Zmn|e1§zen|g strat przez przenikanie przez okna, Wymiana stolarki
bramy i drzwi

6 Zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza Montaz wentylacji mechnicznej nawiewno-
wentylacyjnego wywiewnej z odzyskiem ciepta
Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej wody . . . L

7 uzytkowej Wymiana rur i montaz pompy cyrkulacyjnej

8 |Podwyzszenie sprawnosci instalacji ogrzewania Wymiana grzenijow, rur oraz montaz glowic

termostatycznych

Strona 22 z 62




7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajoéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto (pierwszy krok optymalizacyjny)
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposéb realizacji
1 2 3
Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez _ o
przenikanie przez przegrody budowlane orazna  |Ocieplenie scian zewnetrznych
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
Ocieplenie dachu oraz tarasu
Ocieplenie posadzki na gruncie
a)
Ocieplenie stropu nad magazynem
Wymiana stolarki zewnetrznej
Montaz wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z
odyzkiem ciepta
b) Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia Modernizacja instalacji CWU

zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u.
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
(drugi krok optymalizacyjny)

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

i W stanie Po termo- .
Wyszczegdlnienie o jedn.
obecnym | modernizacji
two 20,0 20,0 °c
t,,, temperatura zewnetrzna -20,0 -20,0 °c
tmag, teMperatura w magazynie 8,0 8,0 °c
t,q, temperatura gruntu 2,2 2,2 °c
Sd dla przegréd zewnetrznych dla 20°C 3430 3430
Sd dla przegréd zewnetrznych dla 8°C 766 766
dzienKa
Sd dla stropu nad magazynem 555 555
Sd dla gruntu 1681 1681
Oom Om 8 943,09 8 943,09 zt/(MW mc)
Oo, O 100,19 100,19 zl/GJ
Ay A 0,00 0,00 zl/m-c
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciana zewnetrzna (SZ 38)

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie Sciany od zewngtrz metodg lekko mokrg z uzyciem wetny o wspoétczynniku przewodzenia ciepta A=
Rozpatruje sie warianty réznigce sig gruboscig warstwy izolacji termiczne;:
wariant 1: o handlowej grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspétczynnika U £ 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021
warianty kolejne: o nastepnych grubosciach izolacji niz w poprzednim wariancie

A
A kosz

1064,3 m?
1064,3 m?

(ze wzgledu na zachowanie ciggtosci izolacji przyjeto w
powierzchni A, ., calos¢ elewaciji, czyli przegrody SZ 38 +
SZ 38 MAG + SZ 51)

0,036

W/m*K wraz z pracami towarz.

T Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 7 2 3 2 5 6 7 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,18 0,19 0,20
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>K/W 3,61 3,89 4,17 4,44 4,72 5,00 5,28 5,56
3 |Opor ciepiny R m>K/W 1,437 5,048 5,326 5,603 5,881 6,159 6,437 6,714 6,992
4 [Qqu, Q;, = 8,6410°Sd'A.U, GJ/a 219,5 62,5 59,3 56,1 53,6 51,1 48,9 47,0 45,1
5 |dous Gry =10 A*(t,,o-tzo) Ue MW 0,0296 0,0084 0,0080 0,0076 0,0072 0,0069 0,0066 0,0063 0,0061
6 |oczna oszczednosc kosztow ia 18014 | 18377 | 18736 | 19027 | 19315 | 19568 | 19787 | 20004
* * * * Z
AO,, = (Qqu*00,"Q1y*01,)+12(q0*Ogm-d1y*O1m)+12(Aby-Ab,)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 565 570 575 580 585 590 598 606
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 601 330 606 651 611973 617 294 622 616 627 937 636 451 644 966
9 |[SPBT= Ny/AO,, lata 33,38 33,01 32,66 32,44 32,24 32,09 32,17 32,24
10 (Ug, U, W/m?K 0,696 0,198 0,188 0,178 0,170 0,162 0,155 0,149 0,143

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg lokalnych ofert. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych
z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Akoszt)

Wybrany wariant: 6

Koszt :

627 937,00 zt

SPBT=

32,09 lat
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Przegroda

7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty

ciepta przez przenikanie Dach + Dach wiezyczki

(DACH + DACH WIEZ)

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 371,3 m?>

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoes = 3713 m2

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie dachu od zewnatrz przez potozenie ptyty warstwowej z rdzeniem PIR o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,022 W/m*K wraz z pracami towarzyszacymi.

Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o handlowej grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,15 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant 2: o nastepnej handlowej grubosci izolacji wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o nastepnej handlowej grubosci izolacji wiekszej niz w wariancie 2

L Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. e 7 > 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g¢= m 0,16 0,18 0,20
2 [Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 7,27 8,18 9,09
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,230 7,503 8,412 9,321
4 |Qpy, Qq, = 8,6410°SdA.U, GJ/a 478,8 14,6 13,1 11,8
5 [dou, 1y =10 A¥(tyo-tyo) Ue MW 0,0646 0,0020 0,0018 0,0016
6 Roczna oszczednos¢ kosztow Aa 53 226 53 403 53 554
A0y, = (Qou*O0z"Q1y*012)+12(qp*Opm=a1y*O1m)+12(Aby-Ab;)
7 [Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 1430 1450 1470
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 530 959 538 385 545 811
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 9,98 10,08 10,19
10 (Uy, U4 W/m2K 4,351 0,133 0,119 0,107

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg lokalnych ofert. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni Scian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi (Ayosat)

Wybrany wariant: 1 [Koszt : 530 959 zt SPBT= 9,98 lat
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Przegroda

7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty

ciepta przez przenikanie Stropodach (STR DACH)
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 81,9 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 81,9 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie dachu od zewnatrz przez potozenie ptyty warstwowej z rdzeniem PIR o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,022 W/m*K wraz z pracami towarzyszacymi.

Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o handlowej grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,15 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant 2: o nastepnej handlowej grubosci izolacji wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o nastepnej handlowej grubosci izolacji wiekszej niz w wariancie 2

L Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. R 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g¢= m 0,14 0,16 0,18
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 6,36 7,27 8,18
3 [Opér ciepiny R m2K/W 0,547 6,911 7,820 8,729
4 |Qpy, Qq, = 8,6410°SdA.U, GJ/a 444 3,5 3,1 2,8
5 [dou, 1y =10 A¥(tyo-tyo) Ue MW 0,0060 0,0005 0,0004 0,0004
6 Roczna oszczednos¢ kosztow Aa 4684 4732 4768
A0y, = (Qou*O0z"Q1y*012)+12(qp*Opm=a1y*O1m)+12(Aby-Ab;)
7 [Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 1420 1430 1450
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 116 298 117 117 118 755
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 24,83 24,75 24,91
10 |Uo, U, wW/m*K| 1,828 0,145 0,128 0,115

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg lokalnych ofert. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni Scian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi (Ayosat)

Wybrany wariant: 2 |Koszt : 17 117 zt SPBT= 24,75 lat
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Przegroda

7.2.5. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Posadzka na gruncie w czesci

biurowej (PG)

259,1 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 259,1 m?

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie podtogi poprzez wytozenie styropianu o wspotczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi

oraz pracami towarzyszgcymi. Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,30 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant 2: o grubosci 1 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci 1 cm wiekszej niz w wariancie 2

. Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. i 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,08 0,09 0,10
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 2,11 2,37 2,63
3 |Opor cieplny R m2K/W 1,748 3,854 4,117 4,380
4 |Qqy, Qq, = 8,6410°Sd'A.U, GJ/a 21,5 9,7 9,1 8,6
5 |dous G1u =10 A*(tyo-t,0) Ue MW 0,0026 0,0012 0,0011 0,0011
6 Roczna oszczednosé¢ kosztow Va 1337 1405 1463
z
AO,, = (Qou*002"Q1y*012)+12(q0*Ogm=010*O1m)+12(Aby-Ab,)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zl/m? 445 4475 450
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 115300 | 115947 | 116 595
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 86,25 82,50 79,69
10 (Uo, U4 W/m*K| 0,572 0,259 0,243 0,228

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg lokalnych ofert. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni podtogi

Wybrany wariant: 3 |Koszt : 116 595 zt SPBT= 79,69 lat
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Przegroda

7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepla przez przenikanie Taras (TARAS)
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1258 m2
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A= 1258 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie tarasu nad zapleczem magazynu z uzyciem wetny

o wspotczynniku przewodnosci A= 0,038 W/m*K wraz z pracami towarzyszacymi.
Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;:

wariant 1: o handlowej grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,15 W/(m2 K)- wg WT2021

wariant 2: o nastepnej handlowej grubosci izolacji wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o nastepnej handlowej grubosci izolacji wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. is tﬁit:j:cy 1 Warizanty 3

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,25 0,30 0,35
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 6,58 7,89 9,21
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,547 7,13 8,44 9,76
4 |Qgy, Qq, = 8,6410°Sd'A.U, GJ/a 68,1 5,2 4.4 3,8
5 [Qous G1u =10 A*(t,o-t,0) U, MW 0,0092 0,0007 | 0,0006 | 0,0005
© |A0n = (QaOuros 0o+ 1200 Onsrau O 12ABrAB) | 2 7214 | 705 | 7376
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 850 862 874
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 106 930 | 108 440 | 109 949
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 14,82 14,84 14,91
10 |Uy, U, W/m?K 1,828 0,140 0,118 0,102

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg lokalnych ofert. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu (Ayos)

Wybrany wariant : 1 Koszt 106 930 zt SPBT= 14,82 lat
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7.2.6. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Strop nad magazynem

(STR MAGAZ)

Dane:

0 wspotczynniku przewodnosci A=

wariant 1:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantow usprawnienia

wspotczynnika U < 1,00 W/(m2 K)- wg WT2021

wariant 2: o nastepnej handlowej grubosci izolacji wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o nastepnej handlowej grubosci izolacji wiekszej niz w wariancie 2

>
I

273,8 m?
2738 m’

Przewiduje sie ocieplenie stropu nad magazynem (projektowana temperatura 8°C) z uzyciem styropianu
0,038 W/m*K wraz z pracami towarzyszgcymi.
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;:

o handlowej grubosci warstwy izolaciji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci

Lp. Omowienie Jedn. ist:it:j:cy r 2Warianty3 2
1 [Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,06 0,08 0,10 0,12
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 1,58 2,1 2,63 3,16
3 |Opér cieplny R m>K/W 0,563 2,14 2,67 3,19 3,72
4 [Qqu, Q;, = 8,6410°SdA.U, GJ/a 23,3 6,1 4,9 4,1 3,5
5 [Qous G1u =10 A*(tyotso) Uc MW 0,0058 0,0015 | 0,0012 | 0,0010 | 0,0009
6 Roczna oszczednos¢ kosztéw Al 2185 2338 2 441 2515
AO,, = (Qou*O0;"Q1y*012)+12(do* Ogm-A1u™O1m)+12(Aby-Ab,)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zm? 270 280 290 300
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 73926 | 76664 | 79402 | 82140
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 33,84 32,79 32,53 32,66
10 |Uy, Uy W/m*K 1,777 0,467 0,375 0,313 0,269

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg lokalnych ofert. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni stropu (Ayeszt)

Wybrany wariant : 3 Koszt

79 402 zt

SPBT=

32,53 lat
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Przedsiewziecie

7.2.7. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Okna zewnetrzne drewniane
Dane: powierzchnia okien Ag= 1592 m? Procentowy udziat okien 68.0%
Viom= 1250 m%h w cafej stolarce: -

Opis wariantow usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na okna szczelne PVC, o lepszych wspotczynnikach U:

wariant 1 : U= 0,9 W/m2*K spetniajace WT2021
wariant 2: U= 0,8 W/m2*K
wariant 3: U= 0,7 W/m2*K
Lp. Oméwienie Jedn. is t:it:jr;cy 1 Warizanty 3
1 |Wspétczynnik przenikania U W/m>K 3,5 0,9 0,8 0,7
C, - 1,3 1,0 1,0 1,0
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji Cn - 1,4 1,0 1,0 1,0
Cw - 1,0 1,0 1,0 1,0
3 [8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 165,13 42,46 37,74 33,03
4 12,94*10°'C,*C,,*Vom*Sd GJ/a 229,37 126,03 126,03 126,03
5 |Qo, Q1 =(3) +(4) GJ/a 394,49 168,49 163,77 159,05
6 [10%*A, *(tyo-t,0)*U MW 0,0223 0,0057 0,0051 0,0045
7 {3,410V, *(two-te) MW 0,0238 0,0170 0,0170 0,0170
8 |do: 91=(6) *+(7) MW 0,0461 0,0227 0,0221 0,0215
9 Roczna oszczednosé¢ kosztow Arok 25 150 25 691 26 232
A0, = (Qgu*00,-Q1y*01,)+12(qp*Ogm-0l1u* O1m) +12(Abyg-Ab,)
10 |Koszt jednostkowy zt 2000 2100 2200
11 |Koszt modernizacji przegrody zt 318 400 334 320 350 240
12 |Koszt modernizacji wentylacj zt 0 0 0
13 |Koszt catkowity N zt 318 400 334 320 350 240
14 |SPBT = N/AO,, lata 12,66 13,01 13,35
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m?wg lokalnych ofert.
Wybrany wariant : 1 Koszt: 318 400 zt SPBT= 12,66 lat
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7.2.8. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Bramy zewnetrzne stalowe

(BG STAL)
Dane: powierzchnia drzwi Ag= 250 m? Procentowy udziat okien 10.7%
Viom= 196  mdh w catej stolarce: o
Opis wariantow usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na bramy segmentowe, o lepszych wspotczynnikach U:
wariant 1 : U= 1,3 W/m2*K spetniajace WT2021
wariant 2: U= 1,2 W/m2*K
wariant 3: U= 1,1 W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. . S_ta_n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 [Wspétczynnik przenikania U W/m?K 4,00 1,3 1,2 1.1
C, - 1,3 1,0 1,0 1,0
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji Cn - 1,5 1,0 1,0 1,0
Cu| - 1,0 1,0 1,0 1,0
3 [8,64*10°*Sd*A,,*U GJ/a 6,62 2,15 1,99 1,82
4 (2,94*10°°C,*C,,*V,om*Sd GJ/a 8,62 4,42 4,42 4,42
5 [Qo, Q1 = (3) +(4) GJ/a 15,24 6,57 6,41 6,24
6 [10%*A, *(tyo-t,0)*U MW 0,0012 0,0004 0,0004 0,0003
7 [3,4*107*V , *(tuo-t,o) MW 0,0012 0,0008 0,0008 0,0008
8 [do, d1=(6) +(7) MW 0,0024 0,0012 0,0012 0,0011
9 Roczna oszczednosé¢ kosztow Arok 998 1018 1038
AO,, = (Qou*00~Q1y*01,)+12(0*Opm=t1y*O1m)+12(Ab,-Ab,)
10 |Koszt jednostkowy zt 1250 1350 1450
11 |Koszt modernizacji przegrody zt 31250 33750 36 250
12 |Koszt modernizacji wentylacj zt 0 0 0
13 |Koszt catkowity N zt 31 250 33750 36 250
14 |SPBT = N/AO,, lata 31,31 33,16 34,93
Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m?wg lokalnych ofert.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 31 250 zt SPBT= 31,31 lat
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7.2.9. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Drzwi zewnetrzne aluminiowe

(D1)

4,60
36

Dane: powierzchnia okien

Aok=

Vnom=

Opis wariantow usprawnienia

m2

m>/h

Procentowy udziat okien
w catej stolarce:

2,0%

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejacych na drzwi szczelne aluminiowe, o lepszych wspoétczynnikach U:

wariant 1 : U= 1,3 W/m2*K spetniajace WT2021
wariant 2: U= 1,2 W/m2*K
wariant 3: U= 1,1 W/m2*K
Lp. Oméwienie Jedn. is t:it:jr;cy 1 Warizanty 3
1 |Wspétczynnik przenikania U W/m>K 2,0 1,3 1,2 1,1
C, - 1,3 1,0 1,0 1,0
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji Cn - 1,3 1,0 1,0 1,0
Cw - 1,0 1,0 1,0 1,0
3 [8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 2,73 1,77 1,64 1,50
4 |2,94*10°°'C,*C,,*V,1o*Sd GJla 6,15 3,64 3,64 3,64
5 |Qo, Q1 =(3) +(4) GJ/a 8,88 5,41 5,28 5,14
6 [10%*A, *(tyo-t,0)*U MW 0,0004 0,0002 0,0002 0,0002
7 {3,410V, *(two-te) MW 0,0006 0,0005 0,0005 0,0005
8 |do: 91=(6) *+(7) MW 0,0010 0,0007 0,0007 0,0007
9 Roczna oszczednosé¢ kosztow Arok 377 393 408
A0, = (Qgu*00,-Q1y*01,)+12(qp*Ogm-0l1u* O1m) +12(Abyg-Ab,)
10 |Koszt jednostkowy zt 2 300 2400 2 500
11 |Koszt modernizacji przegrody zt 10 580 11 040 11 500
12 |Koszt modernizacji wentylacj zt 0 0 0
13 |Koszt catkowity N zt 10 580 11 040 11 500
14 |SPBT = N/AO,, lata 28,07 28,12 28,17
Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m? wg lokalnych ofert.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 10 580 z} SPBT= 28,07 lat
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7.2.10. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Drzwi zewnetrzne stalowe
(D2)

400 m?
31 m3/h

Dane: powierzchnia okien

Aok=

Vnom=

Opis wariantow usprawnienia

Procentowy udziat okien

. . 1,7%
w catej stolarce:

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejacych na drzwi szczelne aluminiowe, o lepszych wspoétczynnikach U:

wariant 1 : U= 1,3 W/m2*K spetniajace WT2021
wariant 2: U= 1,2 W/m2*K
wariant 3: U= 1,1 W/m2*K
Lp. Oméwienie Jedn. is t:it:jr;cy 1 Warizanty 3
1 |Wspétczynnik przenikania U W/m>K 4,0 1,3 1,2 1,1
c| - 1,2 1,0 1,0 1,0
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji Cn - 1,4 1,0 1,0 1,0
Cw - 1,0 1,0 1,0 1,0
3 [8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 4,74 1,54 1,42 1,30
4 |2,94*10°°'C,*C,,*V,1o*Sd GJla 5,13 3,17 317 317
5 |Qo, Q1 =(3) +(4) GJ/a 9,87 4,71 4,59 4,47
6 [10%*A, *(tyo-t,0)*U MW 0,0006 0,0002 0,0002 0,0002
7 {3,410V, *(two-te) MW 0,0006 0,0004 0,0004 0,0004
8 |do: 91=(6) *+(7) MW 0,0012 0,0006 0,0006 0,0006
9 Roczna oszczednosé¢ kosztow Arok 580 593 607
A0, = (Qgu*00,-Q1y*01,)+12(qp*Ogm-0l1u* O1m) +12(Abyg-Ab,)
10 |Koszt jednostkowy zt 2 300 2400 2 500
11 |Koszt modernizacji przegrody zt 9200 9600 10 000
12 |Koszt modernizacji wentylacj zt 0 0 0
13 |Koszt catkowity N zt 9200 9600 10 000
14 |SPBT = N/AO,, lata 15,87 16,18 16,48
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m?wg lokalnych ofert.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 9 200 zt SPBT= 15,87 lat
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7.2.11. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Drzwi zewnetrzne stalowe

warsztatowe (D3)

Dane: powierzchnia okien A= 6,00 m? Procentowy udziat okien 2 6%
Viom= 47 m3/h w cafej stolarce: o
Opis wariantow usprawnienia
Usprawnienie obejmuje regeneracje i docieplenie istniejgcych drzwi do osiggniecia wspoétczynnika U:
wariant 1 : U= 1,3 W/m2*K spetniajace WT2021
wariant 2: U= 1,2 W/m2*K
wariant 3: U= 1,1 W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. . S_ta_n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 |Wspétczynnik przenikania U W/m>K 4,0 1,3 1,2 1,1
C, - 1,3 1,0 1,0 1,0
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji Cn - 1,4 1,0 1,0 1,0
Cw| - 1,0 1,0 1,0 1,0
3 [8,64*10°*Sd*A,,*U GJ/a 7,11 2,31 2,13 1,96
4 (2,94*10°°C,*C,,*V,om*Sd GJ/a 8,64 4,75 4,75 4,75
5 [Qo, Q1 = (3) +(4) GJ/a 15,76 7,06 6,88 6,71
6 [10%*A, *(tyo-t,0)*U MW 0,0010 0,0003 0,0003 0,0003
7 [3,4*107*V , *(tuo-t,o) MW 0,0009 0,0006 0,0006 0,0006
8 [do, d1=(6) +(7) MW 0,0019 0,0010 0,0009 0,0009
9 Roczna oszczednosé¢ kosztow Arok 968 989 1009
AO,, = (Qou*00~Q1y*01,)+12(0*Opm=t1y*O1m)+12(Ab,-Ab,)
10 |Koszt jednostkowy zt 550 600 650
11 |Koszt modernizacji przegrody zt 3 300 3 600 3 900
12 |Koszt modernizacji wentylacj zt 0 0 0
13 |Koszt catkowity N zt 3300 3 600 3 900
14 |SPBT = N/AO,, lata 3,41 3,64 3,87
Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m?wg lokalnych ofert.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 3300 zt SPBT= 3,41 lat
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Przedsiewziecie

7.2.12. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty — — -
ciepla przez przenikanie Mon'taz |pstaIaCJ| nawiewno-
wywienej z odzyskiem ciepta

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie montaz instalacji nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta na $rednim sezonowym poziomie 80%

Wariant
Lp. Oméwienie Jedn. | Stan Sl
istniejacy 1
1 |Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto Q * kWh 67 786
Roczna oszczednos¢ kosztow

2 AO,, = Q*0, zl/a 24 449

3 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 600 000

4 |SPBT= Ny/AO,, lata 24,54

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto koszt realizacji usprawnienia wg lokalnych ofert

* Zmniejszenie zapotrzebownia na ciepto do podgrzania powietrza wentylacyjnego obliczone w programie Audytor
0zC

Wybrany wariant: 1 |Koszt : 600 000 zt SPBT= 24,54 |at
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7.213. Ocena i wybér przedsiewziegcia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qoew = 38 GJ

Opis:

Jocw = 0,0028 MW

Usprawnienie systemu zaopatrzenia w cwu - proponuje sie¢ wymiane rur wraz z ich izolacjg oraz montaz pompy

cyrkulacyjnej o pracy przerywane;j

e Stan po
Lp. Jedn. Stan istniejacy ek =]
1 |Srednia moc cwu Jewusr MW 0,0028 0,0028
2 [Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Q0‘1 cw GJ/rok 38,1 28,6
3 |Roczne optata zmienna O0,1m ztla 3822 2 866
4 |Roczna optata stata Oo,1z zl/a 25 25
5 [Roczny abonament Apo 1 zt/a 0 0
6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody 00‘1 zl/a 3 847 2892
7 |Roznica zl/a 955
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 190 000
9 |SPBT lat 198,95
Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto koszt realizacji usprawnienia wg lokalnych ofert
KOSZT 190 000 zt SPBT 199,0 lat
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7.2.14. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego robot, zt SPBT, lata
1 2 3 4
1 Regeneracja drzwi zewnetrznych D3 3 300,00 3,41
2 |Docieplenie dachu wiezyczki oraz dachu nad Il pietrem 530 959,00 9,98
3 |Wymiana okien zewnetrznych 318 400,00 12,66
4 |Docieplenie tarasu nad warsztatem 106 930,00 14,82
5 |Wymiana drzwi zewnetrznych D2 9 200,00 15,87
6 |Montaz wentylacji mechanicznej 600 000,00 24,54
7 |Docieplenie dachu nad | pietrem 117 117,00 24,75
8 [Wymiana drzwi zewnetrznych D1 10 580,00 28,07
9 |Wymiana bram stalowych 31 250,00 31,31
10 [Docieplenie Sciany zewnetrznej 627 937,00 32,09
11 |Docieplenie stropu nad magazynem 79 402,00 32,53
12 |Docieplenie posadzki na gruncie w czesci biurowej 116 595,00 79,69
13 |Modernizacja instalacji CWU 190 000,00 198,95
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos¢ systemu grzewczego (trzeci krok optymalizacyjny).

Dane: Q.= 1312 GJ/a

Przewiduje sie usprawnienia poprawiajgce sprawnos$¢ systemu grzewczego i dostosowujgce instalacje do
wymagan technicznych poprzez wymiane grzejnikéw, montaz gtowic termostatycznych oraz wymiane przewodow
na izolowane.

Koszt modernizacji instalacji ogrzewania: 220 000

Koszt przyjeto na podstawie lokalnych ofert.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikow sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspétczynniki sprawnosci
przed po
Rodzaj systemu zasilania MSC MSC
1 |sprawnos¢ wytwarzania Ng = 0,93 Nw= 0,93
2 |sprawnosc¢ przesytu Ng= 0,85 N = 0,96
3 |sprawnos¢ regulacji i wykorzystania Ne = 0,77 ne = 0,89
4  |sprawnos¢ akumulaciji Ns= 1,00 Ne = 1,00
5 |sprawnosc¢ catkowita systemu Ntot = 0,61 n= 0,79
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w; = 1,00 Wi = 1,00
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 1,00 Wy = 1,00
Uzasadnienie przyjetych sprawnosci
Wartosci dla budynku - stan Wartosci dla budynku - stan po
Opis istniejacy modernizacji

Wezet cieptowniczy kompaktowy bez
sprawnosc wytwarzania ciepta ny g obudowy, o mocy nominalnej powyzej [Bez zmian
100 do 300 kW

Ogrzewanie centralne wodne z
lokalnego zrédta ciepta usytuowanego |Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego

w ogrzewanym budynku z zrodta ciepta usytuowanego w ogrzewanym

sprawno$¢ przesytu ny g niezaizolowanymi przewodami, budynku z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg armaturg i urzgdzeniami, ktére sa
zainstalowane w przestrzeni zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej
ogrzewanej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku
sprawno$¢ regulacji i wykorzystania cztonowymi lub ptytowymi w przypadku |regulacji centralnej i miejscowej z zaworem
NH.e regulacji centralnej bez automatycznej [termostatycznym o dziataniu

regulacji miejscowej proporcjonalnym z zakresem

proporcjonalnosci P - 1K

System ogrzewania bez zasobnika

sprawnos¢ akumulacji ; Bez zmian
p I Nw,s ciepta
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w . .
. praca ciggta bez zmian
ciggu doby wy
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w . .
praca ciggta Bez zmian

ciggu tygodnia w;
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omoéwienie jedn. | Stan istn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,170 0,170
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 1312 1312
sprawnosci systemu
3 |Ogdlna sprawnos¢ systemu ogrzewania Nyt - 0,61 0,79
4 |Obnizenie nocne - 1,00 1,00
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO z
6 |uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w GJ/rok 2151 1661
ogrzewaniu
7 |Roczna opfata zmienna zt/rok 215 509 166 416
8 |Roczna opfata stata zt/rok 18 233 18 233
9 |Roczny abonament zt/rok 0 0
10 [Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 233742 184 648
11 |Roznica zt/rok 49 093
12 [Koszt zt 220 000
13 |SPBT lat 4,48
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7.4. Wybo6r optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego (czwarty krok optymalizacyjny)

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantow przedsiewzigé termomodernizacyjnych

b. ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego war.opt

[7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Lp Ulepszenie termomodernizacyjne Nr wariantu
1 2 3 4 5 6 7 8 10 (11| 12 | 13 | 14
1 |Modernizacja instalacji ogrzewania X X X X X X X X X X X X X
2 |Regeneracja drzwi zewnetrznych D3 X X X X X X X X X X X X
3 |Docieplenie dachu wiezyczki oraz dachu nad Il pietrem X X X X X X X X X X X
4 (Wymiana okien zewnetrznych X X X X X X X X X X
5 |Docieplenie tarasu nad warsztatem X X X X X X X X X
6 |Wymiana drzwi zewnetrznych D2 X X X X X X X X
7 |Montaz wentylacji mechanicznej X X X X X X X X
8 |Docieplenie dachu nad | pietrem X X X X X X X
9 |Wymiana drzwi zewnetrznych D1 X X X X X X
10 [Wymiana bram stalowych X X X X X
11 [Docieplenie sciany zewnetrznej X X X X
12 |Docieplenie stropu nad magazynem X X X
13 |Docieplenie posadzki na gruncie w czesci biurowej X X
14 |Modernizacja instalacji CWU X
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7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

Zakres ulepszen wchodzacych w skiad wariantu

Koszt wiariantu

Koszt catkowity

Lp. termomodernizacyjnego netto [zi] brutto [z1]
1 [1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14 2961 670,00 3642 854,10
2 |1+42+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13 2771670,00 3409 154,10
3 |1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12 2655 075,00 3265742,25
4 [1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11 2027 138,00 2493 379,74
5 [1+2+3+4+5+6+7+8+9+10 1995 888,00 2 454 94224
6 [1+2+3+4+5+6+7+8+9 1916 486,00 2 357 277,78
7 [1+2+3+4+5+6+7+8 1905 906,00 2 344 264,38
8 [1+2+3+4+5+6+7 1 305 906,00 1606 264,38
9 [1+2+3+4+5+6 1188 789,00 1462 210,47
10 [1+2+3+4+5 1179 589,00 1450 894,47
11 |1+2+3+4 1072 659,00 1319 370,57
12 [1+2+3 754 259,00 927 738,57
13 [1+2 223 300,00 274 659,00
14 1 220 000,00 270 600,00
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7.4.3. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.0. C.W.U. C.0. + C.W.U. Zmiana

>

g Mw GJ/rok GJ/rok zlrok MW [ GJ/rok | zlrok Mw GJ/rok zl/rok GJ/rok zlrok %

1 10,0390 94,32 0,790 | 1,00 | 1,00 119,39 16 148 0,0028 | 28,61 3170 0,0418 148,0 19 318 2041 218 503 93,24%
2 10,0390 94,32 0,790 | 1,00 | 1,00 119,39 16 148 0,0028 | 38,15 4126 0,0418 157,5 20 274 2031 217 548 92,80%
3 | 0,0400 115,90 0,790 | 1,00 | 1,00 146,71 18 994 0,0028 | 38,15 4126 0,0429 184,9 23120 2004 214702 91,55%
4 | 0,0433 127,25 0,790 | 1,00 | 1,00 161,08 20 781 0,0028 | 38,15 4126 0,0461 199,2 24 907 1989 212914 90,90%
5 | 0,0620 282,62 0,790 | 1,00 | 1,00 357,75 42 500 0,0028 | 38,15 4126 0,0649 395,9 46 626 1793 191 195 81,91%
6 | 0,0620 291,94 0,790 | 1,00 | 1,00 369,54 43 682 0,0028 | 38,15 4126 0,0649 407,7 47 808 1781 190 013 81,37%
7 | 0,0622 292,80 0,790 | 1,00 | 1,00 370,63 43 804 0,0028 | 38,15 4126 0,0650 408,8 47 930 1780 189 892 81,32%
8 | 0,0671 334,83 0,790 | 1,00 | 1,00 423,84 49 668 0,0028 | 38,15 4126 0,0700 462,0 53 793 1727 184 028 78,89%
9 | 0,0910 578,86 0,790 | 1,00 | 1,00 732,73 83 180 0,0028 | 38,15 4126 0,0938 770,9 87 306 1418 150 515 64,78%
10 | 0,0913 579,48 0,790 | 1,00 | 1,00 733,52 83 287 0,0028 | 38,15 4126 0,0941 71,7 87 412 1417 150 409 64,74%
11 | 0,0988 647,53 0,790 | 1,00 | 1,00 819,66 92728 0,0028 | 38,15 4126 0,1017 857,8 96 853 1331 140 968 60,81%
12 | 0,136 778,97 0,790 | 1,00 | 1,00 986,04 110979 | 0,0028 | 38,15 4126 0,1164 1024,2 115104 1165 122 717 53,21%
13 ] 0,1693 | 1306,06 | 0,790 | 1,00 | 1,00 1653,24 183 808 | 0,0028 | 38,15 4126 0,1721 1691,4 187 934 497 49 887 22,72%
14 ] 0,1699 | 1311,83 [ 0,790 | 1,00 | 1,00 1 660,54 184 603 | 0,0028 | 38,15 4126 0,1727 1698,7 188 729 490 49 093 22,39%
0-

stan] 0,1699 | 1311,83 | 0,610 | 1,00 | 1,00 2 150,54 233696 | 0,0028 | 38,15 4126 0,1727 2188,7 237 821
istn.

R wyniki z programu Audytor OZC - obliczenie mocy i zuzycia ciepta

2. wyniki wg zatgcznika nr 4
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7.4.4. TABELA 4

Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Lp. Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite [z1]

Roczne oszczednosci
kosztéw energii [zt/rok]

zapotrzebowania na
energie (z uwzglednieniem
sprawnosci catkowitej) [%]

Procentowa oszczednos$é

Premia
termomodernizacyjna [z{]

1 2

w

BN

[&)]

)

Modernizacja instalacji ogrzewania

Regeneracja drzwi zewnetrznych D3

Docieplenie dachu wiezyczki oraz dachu nad Il pietrem

Wymiana okien zewnetrznych

Docieplenie tarasu nad warsztatem

Wymiana drzwi zewnetrznych D2

Montaz wentylacji mechanicznej

Docieplenie dachu nad | pietrem

Wymiana drzwi zewnetrznych D1

Wymiana bram stalowych

Docieplenie sciany zewnetrznej

Docieplenie stropu nad magazynem

Docieplenie posadzki na gruncie w czesci biurowe;j

Modernizacja instalacji CWU

218 503

93,24%

nie
dotyczy

Modernizacja instalacji ogrzewania

Regeneracja drzwi zewnetrznych D3

Docieplenie dachu wiezyczki oraz dachu nad Il pietrem

Wymiana okien zewnetrznych

Docieplenie tarasu nad warsztatem

Wymiana drzwi zewnetrznych D2

2 ]Montaz wentylacji mechanicznej

Docieplenie dachu nad | pietrem

Wymiana drzwi zewnetrznych D1

Wymiana bram stalowych

Docieplenie sciany zewnetrzne;j

Docieplenie stropu nad magazynem

Docieplenie posadzki na gruncie w czesci biurowej

217 548

92,80%

nie
dotyczy

Modernizacja instalacji ogrzewania

Regeneracja drzwi zewnetrznych D3

Docieplenie dachu wiezyczki oraz dachu nad Il pigtrem

Wymiana okien zewnetrznych

Docieplenie tarasu nad warsztatem

Wymiana drzwi zewnetrznych D2

Montaz wentylacji mechanicznej

Docieplenie dachu nad | pietrem

Wymiana drzwi zewnetrznych D1

Wymiana bram stalowych

Docieplenie $ciany zewnetrznej

Docieplenie stropu nad magazynem
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Modernizacja instalacji ogrzewania

Regeneracja drzwi zewnetrznych D3

Docieplenie dachu wiezyczki oraz dachu nad Il pietrem

Wymiana okien zewnetrznych

Docieplenie tarasu nad warsztatem

Wymiana drzwi zewnetrznych D2

Montaz wentylacji mechanicznej

Docieplenie dachu nad | pietrem

Wymiana drzwi zewnetrznych D1

Wymiana bram stalowych

Docieplenie sciany zewnetrznej

212914

90,90%

nie
dotyczy

Modernizacja instalacji ogrzewania

Regeneracja drzwi zewnetrznych D3

Docieplenie dachu wiezyczki oraz dachu nad Il pietrem

Wymiana okien zewnetrznych

Docieplenie tarasu nad warsztatem

Wymiana drzwi zewnetrznych D2

Montaz wentylacji mechanicznej

Docieplenie dachu nad | pietrem

Wymiana drzwi zewnetrznych D1

Wymiana bram stalowych

191 195

81,91%

nie
dotyczy

Modernizacja instalacji ogrzewania

Regeneracja drzwi zewnetrznych D3

Docieplenie dachu wiezyczki oraz dachu nad Il pietrem

Wymiana okien zewnetrznych

Docieplenie tarasu nad warsztatem

Wymiana drzwi zewnetrznych D2

Montaz wentylacji mechanicznej

Docieplenie dachu nad | pietrem

Wymiana drzwi zewnetrznych D1

190 013

81,37%

nie
dotyczy

Modernizacja instalacji ogrzewania

Regeneracja drzwi zewnetrznych D3

Docieplenie dachu wiezyczki oraz dachu nad Il pietrem

Wymiana okien zewnetrznych

Docieplenie tarasu nad warsztatem

Wymiana drzwi zewnetrznych D2

Montaz wentylacji mechanicznej

Docieplenie dachu nad | pietrem

189 892

81,32%

nie
dotyczy

Modernizacja instalacji ogrzewania

Regeneracja drzwi zewnetrznych D3

Docieplenie dachu wiezyczki oraz dachu nad Il pigtrem

Wymiana okien zewnetrznych

Docieplenie tarasu nad warsztatem

Wymiana drzwi zewnetrznych D2

Montaz wentylacji mechanicznej

184 028

78,89%

nie
dotyczy

Modernizacja instalacji ogrzewania

Regeneracja drzwi zewnetrznych D3

Docieplenie dachu wiezyczki oraz dachu nad Il pigtrem

Wymiana okien zewnetrznych

Docieplenie tarasu nad warsztatem

Wymiana drzwi zewnetrznych D2
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Modernizacja instalacji ogrzewania

Regeneracja drzwi zewnetrznych D3

nie

10 |Docieplenie dachu wiezyczki oraz dachu nad Il pietrem 150 409 64,74% dotyczy
Wymiana okien zewnetrznych
Docieplenie tarasu nad warsztatem
Modernizacja instalacji ogrzewania

1 Reg.eneraéja drzwi ze.:wnetrz-nych D3 140 968 60,81% nie
Docieplenie dachu wiezyczki oraz dachu nad Il pietrem dotyczy
Wymiana okien zewnetrznych
Modernizacja instalacji ogrzewania )

12 |Regeneracja drzwi zewnetrznych D3 122 717 53,21% do?yl/izy
Docieplenie dachu wiezyczki oraz dachu nad Il pietrem

13 Modernizac?ja instaTIacji ogrzewania 49 887 22.72% nie
Regeneracja drzwi zewnetrznych D3 dotyczy

14 |Modernizacja instalacji ogrzewania 49 093 22,39% nie

dotyczy
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7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy nastepujgce usprawnienia:

- Modernizacja instalacji ogrzewania

- Regeneracja drzwi zewnetrznych D3

- Docieplenie dachu wiezyczki oraz dachu nad Il pietrem

- Wymiana okien zewnetrznych

- Docieplenie tarasu nad warsztatem

- Wymiana drzwi zewnetrznych D2

- Docieplenie dachu nad | pietrem

- Montaz wentylacji mechanicznej

- Wymiana drzwi zewnetrznych D1

- Docieplenie stropu nad magazynem

- Wymiana bram stalowych

- Docieplenie sciany zewnetrznej

- Docieplenie posadzki na gruncie w czesci biurowej

- Modernizacja instalacji CWU

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie wyniesie 93,24% czyli powyzej 25%
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do

realizaciji

8.1.

Opis robot

Modernizacja instalacji ogrzewania (montaz grzejnikow, rur z izolacjg, gtowic termostatycznych)
Regeneracja drzwi zewnetrznych D3 (doprowadzenie do U=1,3)

Docieplenie dachu wiezyczki oraz dachu nad Il pietrem (ptyta warstwowa PIR 0,22 gr. 16cm)
Wymiana okien zewnetrznych (wspoétczynnik U=0,9)

Docieplenie tarasu nad warsztatem (wetna 0,038 gr. 25cm)

Wymiana drzwi zewnetrznych D2 (wspotczynnik U=1,3)

Docieplenie dachu nad | pigtrem (ptyta warstwowa PIR 0,22 gr. 16cm)

Montaz wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta na $rednim sezonowym poziomie 80%
Wymiana drzwi zewnetrznych D1 (wspotczynnik U=1,3)

Docieplenie stropu nad magazynem (styropian 0,038 gr. 10cm)

Wymiana bram stalowych (wspétczynnik U=1,3)

Docieplenie sciany zewnetrznej (wetna 0,036 gr. 18cm)

- Docieplenie posadzki na gruncie w czesci biurowej (styropian 0,038 gr. 10cm)

- Modernizacja instalacji CWU (wymiana rur z izolacja, montaz cyrkulacji o pracy przerywanej)

8.2. Uproszczony przedmiar robot optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Obmiar Cena jedn. KOSZt.
Lp. Opis catkowity
m? | szt. zHm?, zliszt. zt
1 [Modernizacja instalacji ogrzewania 1,00 220 000,00 220 000,00
2 |Regeneracja drzwi zewnetrznych D3 6,00 550,00 3 300,00
3 |Docieplenie dachu wiezyczki oraz dachu nad Il pietrem 371,30 1 430,00 530 959,00
4 |Wymiana okien zewnetrznych 159,20 2 000,00 318 400,00
5 |Docieplenie tarasu nad warsztatem 125,80 850,00 106 930,00
6 |Wymiana drzwi zewnetrznych D2 4,00 2 300,00 9 200,00
7 |Docieplenie dachu nad | pietrem 81,90 1 430,00 117 117,00
8 |Montaz wentylacji mechanicznej 1,00 600 000,00 600 000,00
9 |Wymiana drzwi zewnetrznych D1 4,60 2 300,00 10 580,00
10 |Docieplenie stropu nad magazynem 273,80 290,00 79 402,00
11 |Wymiana bram stalowych 25,00 1 250,00 31 250,00
12 |Docieplenie sciany zewnetrznej 1 064,30 590,00 627 937,00
13 |Docieplenie posadzki na gruncie 259,10 450,00 116 595,00
14 |Modernizacja instalacji CWU 1,00 190 000,00 190 000,00
SUMA 2961 670,00

8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 3)

Kalkulowany koszt rob6t wyniesie (netto):

2961 670,00 zt

Udziat sSrodkéw wiasnych inwestora: brak limitu
Kredyt bankowy: 3471 570,00 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: nie dotyczy
Czas zwrotu naktadéw SPBT 13,6
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ZALACZNIKI DO AUDYTU

Zatacznik 1 Obliczenie optat za zuzycie ciepta

Zatacznik 2 Obliczenie wspotczynnikow przenikania przegrod

Zatacznik 3 Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zalacznik 4 Obliczenie wskaznikow na ciepto dla ogrzewania i wentylaciji

Zalacznik 5 Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu
Informacja o efekcie ekologicznym w wyniku realizacji projektu, tj. redukcji emisji CO2 oraz

Zatacznik 6 ocena efektow energetycznych termomodernizacji w zakresie oszczednosci energii koncowe;j
i pierwotnej

Zatacznik 7 Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na
ogrzewanie

Zalacznik A1 Obliczenie stopniodni Sd

Zalacznik A2 Obliczenie udziatlu OZE
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Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta

Zatozenia:

- budynek z wezlem zasilanym przez Okregowe Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0. o.

- opfaty bez zmian przed i po modernizacji budynku

Przed modernizacja

Zatgcznik nr 1

Ceny bez | Ceny z VAT
VAT 23%
Optata stata za moc zamdwiong zZt/(MW-m-c)| 17 473,58 6 700,00
Przesyt zZt/(MW-m-c)| 4 579,47 4 300,00
Razem optata stata z/(MW-m-c)[ 8 943,09 11 000,00
Optata zmienna za ciepto ztGJ 73,96 90,97
Przesyt zt/IGJ 26,23 32,26
Razem optata zmienna ztIGJ 100,19 123,23
Abonament zt/(pkt. pomiarowy m-c) 0 0
Po modernizaciji
Ceny bez | Ceny z VAT
VAT 23%
Opfata stata za moc zamdwiong zZt/(MW-m-c)| 17 473,58 6 700,00
Przesyt zZt/(MW-m-c)| 4 579,47 4 300,00
Razem optata stata z/(MW-m-c)[ 8 943,09 11 000,00
Optata zmienna za ciepto ztGJ 73,96 90,97
Przesyt zt/IGJ 26,23 32,26
Razem optata zmienna zlIGJ 100,19 123,23
Abonament zt/(pkt. pomiarowy m-c) 0 0
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Obliczenie wspofczynnikéw przenikania ciepta dla przegréd (U)

Zafacznik 2

Symbol D Opis materiatu A p cp R Rcor 0 J Z Zcor Uwagi
m W/(m-K)| kg/m3 ]| kd/(kg-K)| m2-K/W | m2:-K/W | ug/(m-h-Pa) m2h-Pa/g| m2h-Pa/g
DACH Dach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
AZBEST-CEM 0,0070(Ptyty azbestowo-cementowe 0,698| 2000 0,840 0,010{ 0,010 150,00 5 46,7 46,7
PAPA-ASF 0,0020{Papa asfaltowa. 0,180] 1000 1,460 0,011 0,011 0,03(25000| 69444,4] 694444
AZBEST-CEM 0,0070(Ptyty azbestowo-cementowe 0,698| 2000 0,840 0,010{ 0,010 150,00 5 46,7 46,7
WELNA ZDEG 0,0600{Mineralna wetna zdegradowana 2,000 10 1,030/ 0,030{ 0,030 720,00 1 83,3 83,3
AZBEST-PAP 0,0200{Azbest papier. 0,698 2000 0,840f 0,029 0,029 150,00 5 133,3 133,3
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]:| 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]:[ 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 0,230
Wspoitczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]:| 4,351
DACH WIEZ [Dach wiezyczki
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PANEL DACHOWY 0,0050{Panel dachowy z blachy stalowej 58,000] 7800 0,440{ 0,000{ 0,000 0,01]72000| 500000,0( 500000,0
SWIERK 0,0220|Drewno swierkowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510 0,138 0,138 60,00 12 366,7 366,7
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,100
Opor przejmowania na zewngtrz Re, [m?-K/W]:[ 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 0,278
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]:] 3,602
PG [Docieplenie posadzki na gruncie w czesci biurowe;
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ 38
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 15,00
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dtugo$ci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = mi dtugo$ci Dv = m
PIASEK-SR 0,1000{Piasek sredni. 0,400{ 1650 0,840{ 0,250( 0,250 300,00 2 333,3 333,3
BET-CHUDY 0,0500{Podktad z betonu chudego. 1,050] 1900 0,840] 0,048 0,048 50,00 14 1000,0 1000,0
JASTRYCH CEM 0,0500]Jastrych cementowy. 1,300 2200 0,840/ 0,038] 0,038 45,00 16 1111,1 1111,1
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m*K/W]:[ 1,412
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 1,748
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*-K)]:| 0,572
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PG WARSZ |Posadzka w warsztacie

Rodzaj przegrody: Podiloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZ 38

Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 15,00

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m

Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dlugosci Dv = m

PIASEK-SR 0,1000{Piasek $redni. 0,400| 1650 0,840 0,250] 0,250 300,00 2 333,3 333,3
BET-CHUDY 0,0500{Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,048] 0,048 50,00 14 1000,0 1000,0
JASTRYCH CEM 0,0500{Jastrych cementowy. 1,300 2200 0,840/ 0,038] 0,038 45,00 16 1111,1 1111,1
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m*K/W]:[ 1,412
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 1,748
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]:] 0,572
STR DACH |Stropodach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0100{Papa asfaltowa. 0,180] 1000 1,460 0,056] 0,056 0,03[25000] 347222,2| 347222,2
JASTRYCH CEM 0,0800{Jastrych cementowy. 1,300 2200 0,840 0,062] 0,062 45,00 16 1777,8 1777,8
STR-DZ3-31 0,3100Strop gestozebrowy z wypetnieniem pust 1400 0,840/ 0,290] 0,290 38,75 19 8000,0 8000,0
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]:[ 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 0,547
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]:| 1,828
STR MAGAZ [Strop nad magazynem
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do gory, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TERAKOTA 0,0200( Terakota. 1,050 2000 0,840/ 0,019] 0,019 250,00 3 80,0 80,0
JASTRYCH CEM 0,0700{Jastrych cementowy. 1,300 2200 0,840 0,054] 0,054 45,00 16 1555,6 1555,6
STR-DZ3-31 0,3100{Strop gestozebrowy z wypetnieniem pust 1400 0,840 0,290] 0,290 38,75 19 8000,0 8000,0
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,100
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 0,563
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m>K)]:| 1,777
SZ 38 [Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
MURBETK-C6 [ 0,3800|Mur z betonu komorkowego na zaprawie|  0,300] 600]  0,840] 1,267] 1,267 225,00] 3] 1688,9] 1688,9|
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m>-K/W]:| 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]:[ 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 1,437
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]:| 0,696
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SZ 51 |Sciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

MURBETK-C6 [ 0,5100|Mur z betonu komérkowego na zaprawie|  0,300] 600] 0,840 1,700[ 1,700] 225,00] 3| 2266,7] 2266,7|
Opor przejmowania wewnagtrz Ri, [m2-K/W]:| 0,130
Opor przejmowania na zewngtrz Re, [m?-K/W]:[ 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 1,870
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]:| 0,535
TARAS | Taras
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0100{Papa asfaltowa. 0,180] 1000 1,460 0,056] 0,056 0,03[25000] 347222,2| 347222,2
JASTRYCH CEM 0,0800{Jastrych cementowy. 1,300 2200 0,840 0,062] 0,062 45,00 16 1777,8 1777,8
STR-DZ3-31 0,3100|Strop gestozebrowy z wypetnieniem pust 1400 0,840 0,290 0,290 38,75 19 8000,0 8000,0
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]:[ 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 0,547
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]:| 1,828

Strona 53 z 62




Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego Zafgcznik nr 3
Udziat czasu dziatania wentylatoréw wentylacji mechanicznej w miesigcu rowny wykorzystaniu budynku 03
w miesigcu B )
Warto$¢ podstawowego strumienia powietrza zewnetrznego w okresie uzytkowania budynku odniesione 0.00046
do powierzchni strefy ogrzewanej V., 1, s [m3/(s - m2)] dla wentylacji grawitacyjnej ’
Sredni podstawowy strumien powietrza zewnetrznego w strefie ogrzewanej Vg, [m3/h] dla wentylaciji 4697
mechicznej nawiewno-wywiewne;j
Krotno$¢ wymiany powietrza przy wentylacji mechnicznej nawiewno-wywiewnej h™ 1,00
Powierzchnia strefy ogrzewanej A [m2] 1235
Krotno$¢ wymiany powietrza w budynku spowodowana infiltracjg powietrza przez nieszczelnosci

. -1 0,2
obudowy budynku w warunkach eksploatacyjnych n [h™]
Kubatura strefy ogrzewanej [m3] 4 697
taczna miesieczna skutecznos$¢ zastosowania urzgdzenia do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0,80
Wspétczynnik ostaniania e 0,07
Krotnos¢ wymiany powietrza w budynku zmierzona przy réznicy 4.00

ci$nienia 50 Pa ns, [h7]

Przed modernizacja

Czynnik
korekt 2
Identyfikator temp::tuy dla|  Wartosé
. . strumienia ury strumienia | by * Viexn
Lp. Rodzaj wentylacji . strumienia 3
powietrza iet Viekn [m°Is]
trznego k | _ PoW!etrza [m®s]
zewng zewnetrznego
bve,k
1 1 0,3 0,567 0,170
2 L 2 0,3 0,261 0,078
Grawitacyjna
3 3 0,7 0,113 0,079
4 4 0,7 0,261 0,183
Suma [m3/s]: 0,510
Suma [m3/h]: 1838
Krotno$é wymiany w trakcie uzytkowania budynku [h™]: 0,63
Srednia krotno$é wymiany w ciagu doby [h™]: 0,39

Po modernizacji

Czynnik
korekt ‘x
Identyfikator orexty Wartosé
., temperatury dla " *
. . strumienia - strumienia | byeyx* Viexn
Lp. Rodzaj wentylacji et strumienia Vv 3
povzle rza ) powietrza w;,k,n [m°/s]
zewnetrznegok | etrznego [m°/s]
bve,k
1 1 0,06 1,305 0,078
2 Wentylacja mechaniczna nawiewno- 2 0,30 0,365 0,110
3 -wywiewna dziatajgca okresowo 3 0,70 - -
4 4 0,70 0,261 0,183
Suma [m3/s]: 0,371
Suma [m3/h]: 1334
Krotnosé wymiany w trakcie uzytkowania budynku [h™]: 1,28
Srednia krotno$é wymiany w ciagu doby [h™"]: 0,28
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Obliczenie wskaznikéw na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

Zatgcznik nr 4

. C Stan po .
Opis Jedn. Stan istniejagcy modemizadj Uwagi
(1) (2 3 (4) (5
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i GJ/rok 1312 94
wentylacji Q
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i kWh/rok 364 397 26 200
wentylacji Q
Roczr!e za[?otrzebowanie na GJlrok 2 151 119
energie koncowa Q ¢
Roczr!e zaeotrzebowanie na KWh/rok 597 372 33165
energie koncowa Q ¢
Powierzchnia ogrzewana As m? 1235 1235
Energia pomocnicza :
1) Zapotrzebowanie mocy W/m? 0,15 0,15
pompa obiegowa
1) Czas pracy h/rok 4700 4700
2) Zapotrzebowanie mocy W/m? 0,09 0,09 regulacia wezla
2) Czas pracy h/rok 8760 8760 clepinego
3) Zapotrzebowanie mocy W/m? 0 1,3 wentylator w
centrali nawiewno-

3) Czas pracy h/rok 0 2628 wywiewnej

Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 1845 6065
Wskaznik rocznego
zapotrzebowanie na energie kWh/(m%*rok) 485,08 31,76
koncowag EKy
Wspdtczynniki naktadu na
nieodnawialng energie pierwotng
- dla sieci cieptownicze;j - 0,922 0,922
- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5
R.oczne zapotrzebowanie na energie KWh/rok 555 389 45 740
pierwotng Qp
Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na energie kWh/(m2*rok) 449,6 37,0
pierwotng EPy
Emisja CO, :
Wskazniki CO,
- dla sieci cieptowniczej kg/GJ 30,5 30,5
- dla energii elektrycznej kg/MWh 597 597
Roczna emisja CO, t CO,/rok 66,69 7,26
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Zafgcznik 5

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Jednostka . S_ta_n Stan po Uwagi
istniejgcy |modernizaciji
(1) (2 (3 4 %
ciepto wlasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gestos¢ wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., dm3/(m2*dzieﬁ) 0,35 0,35
powierzchnia ogrzewana A; m? 1235 1235
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6., °c 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg - 0,7 0,7
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Qund=Vo A CP"(Beu-80) ki 12/(100073600) KWhirok ] 5786 | 5788
sprawnos¢ wytwarzania ciepta n,, 4 - 0,91 0,91
sprawnosc¢ przesytu cieptej wody ny, 4 - 0,60 0,80
sprawno$¢ akumulacji ny, s - 1,00 1,00
sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawno$¢ catkowita Ny, i - 0,546 0,728
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w kWh/rok 10 597 7947
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qgw GJ/rok 38,15 28,61
Energia pomocnicza :
-Zapotrzebowanie mocy W/m? 0,15 0 Pompy
1 cyrkulacyjne o
-Czas pracy h/rok 8760 0 dziataniu ciagtym
-Zapotrzebowanie mocy W/m? 0 0,04 Pompy
2 cyrkulacyjne o
-Czas pracy h/rok 0 5840 pracy przerywanej
Roczne zapotrzebowanie energii na urzgdzenia pomocnicze kWh/rok 1623 289
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncow
g0 zap aie 3| kwWhim>rok) | 9,89 6,67
EKw
Wspotczynniki naktadu na nieodnawialng energie pierwotng
- dla sieci cieptowniczej - 0,922 0,922
- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng Q p,y kWh/rok 13 828 8 049
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotn
EP, 90 zap glep 4| kwhimProk) | 11,19 6,52
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Emisja CO, :

Wskazniki CO2

- dla sieci cieptowniczej kg/GJ 30,5 30,5
- dla energii elektrycznej kg/MWh 597 597
Roczna emisja CO, t CO,/rok 9,42 5,68
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Opis Jednostka . S.ta'n Stan po ..
istniejgcy |modernizaciji
(1) (2 (3 4
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode Vwi Ym?2 0,35 0,35
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew / 4324 4324
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m>/h 0,0540 0,0540
Vhsr =Veu/(8*1000)
Wsp. godzinowej nierbwnomiernoéci rozbioru c.w.u.
- 3,0 3,0
Ny =
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m? wody 3
_— 6 GJ/m 0,189 0,189

chj =Cw P (ecw'eo)/10
Max. moc c.w.u.

6 kW 8,49 8,49
chumax = Vhér'chj'Nh'10 /3600
Srednia moc c.w.u.

kW 2,83 2,83

$r_ max
Qewu = Gewu /Nh

Strona 57 z 62




Zafgcznik nr 6

Informacja o efekcie ekologicznym w wyniku realizacji projektu, tj. redukcji emisji CO2 oraz
ocena efektéw energetycznych termomodernizacji w zakresie oszczednosci energii koncowej

i pierwotnej

Stan po

Opis Jednostka Stan istniejgcy modernizacji Efekt
(1) 2 ) (4) (5
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowga
(bez energii pomocniczej)
-ogrzewanie i wentylacja GJ/rok 2 150,54 119,39 2 031,15
-ciepta woda uzytkowa GJ/rok 38,15 28,61 9,54
-ogotem GJ/rok 2 188,69 148,00 2 040,69
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na
energie koncowg EK
-ogrzewanie i wentylacja KWh/(m®*rok) 485,08 31,76 453,32
-ciepta woda uzytkowa KWh/(m?*rok) 9,89 6,67 3,22
-ogétem kWh/(m**rok) 494,97 38,42 456,55
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 555 389 45740 509 649,02
-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 13 828 8 049 5779,04
-ogotem kWh/rok 569 217 53 789 515 428,06
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na 2
energie pierwotna EP kWh/(m®*rok)
-ogrzewanie i wentylacja KWh/(m®*rok) 449,60 37,03 412,57
-ciepta woda uzytkowa KWh/(m?*rok) 11,19 6,52 4,68
-ogétem KWh/(m?*rok) 460,79 43,54 417,25
Emisja CO,
-ogrzewanie i wentylacja t CO,/rok 66,69 7,26 59,43
-ciepta woda uzytkowa t CO,/rok 9,42 5,68 3,74
-ogdtem t COy/rok 76,11 12,94 63,17
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Zatagcznik nr 7

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla
poszczegdbinych wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC

S Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, MW ciepta Q4, GJ/a
1 0,0390 94,32
2 0,0390 94,32
3 0,0400 115,90
4 0,0433 127,25
5 0,0620 282,62
6 0,0620 291,94
7 0,0622 292,80
8 0,0671 334,83
9 0,0910 578,86
10 0,0913 579,48
11 0,0988 647,53
12 0,1136 778,97
13 0,1693 1306,06
14 0,1699 1311,83
0 - stan istniejgcy 0,1699 1311,83
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Dokumentacja fotograficzna Zatgcznik nr 7
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Arkusz pomocniczny 1
Dane klimatyczne dla Gdanska

Sd dla przegréd zewnetrznych

Obliczenie stopniodni Sd

Dane dla miesiecy

[ ] 1] [\ \'/ IX X XI Xl
Srednia temp. miesieczna 0, [°C] 2,00 1,20 3,50 7,70 | 10,70 | 14,50 | 8,70 4,00 1,90
Liczba dni ogrzewania w miesigcu m, Ld(m) 31 28 31 30 5 5 31 30 31
Temperatura wewnetrzna Oinn[°Cl 20 20 20 20 20 20 20 20 20
(OintH-Oe)"Ld(m) [dzien*K/m-c] 558 | 526,4 | 511,5 | 369 | 465 | 27,5 | 350,3 | 480 | 561,1
Temperatura wewnetrzna Oinn[°Cl 8 8 8 8 8 8 8 8 8
(Oin-Oe)*Ld(m) [dzien*K/m-c] 186 190,4 | 139,5 9 -13,5 | -325 | -21,7 120 189,1
Dla przegrod zewnetrznych Sd| 3430 |dzien*K/rok przyO,n= 20 °C
Dla przegréd zewnetrznych Sd| 766 [dzien*K/rok przy Oy = 8 °C
Sd dla gruntu
Temperatura gruntu w warunkach projektowych (z 29 o
programu Audytor OZC) Oyt ’ C
Projektowa temperatura zewnetrzna O, -16  |°C
btr = (eint,H'Ogrunt)/(eint,H'ee) 0,49 - przy eint,H = 20 0C
Sgunt = br*Sazo[ 1 681 |dzier*Kirok przy ©q= 20 °C
Sd dla stropu nad magazynem
Temperatura w pomieszczeniu magazynu O p.g 8 °c
Projektowa temperatura zewnetrzna O, -16  |°C
btr = (Oint,H'Omag)/(eint,H'ee) 0,33 - przy eint,H = 20 0C
Sd mag = by Sq zo@dzieﬁ*Klrok przy Omu= 20 °C
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Arkusz pomochiczny 2

Obliczenie Ugz

Roczne zapotrzebowanie na energie korncowg dostarczang do budynku dla systemu

ogrzewania przez odnawialne zrodta energii

stan przed stan po
. , % oze 0,00% 0,00%
Z cieptowni
Qx4 597 372 33165 kWh/rok
Razem|Qy H.oze 0 0 kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na energie korncowg dostarczang do budynku dla systemu
przygotowania cieptej wody przez odnawialne zrodta energii

stan przed stan po
% oze 0,00% 0,00%
Z cieptowni
Quw 10 597 7 947 kWh/rok
Razem|Qx w oze 0 0 kWh/rok
Udziat odnawialnych zrédet energii U,
stan przed stan po
Roczne zapotrzebowanie na | 611 437 47 466 |kWhirok
energie koncowa
Udziat odnawialnych zrodet Uy 0,00% 0,00%

energii
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